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PRESENTACION

El programa en Diplomado en
Contaminacion Luminica constituye
una propuesta académica van-
guardista y Unica, destacando por
ser el primer programa formativo
especializado exclusivamente en
esta tematica tanto en Chile como a
nivel mundial. Esta iniciativa surge
en respuesta directa a la creciente
demanda técnica derivada de la
actualizacién de la normativa
ambiental de 2024, la cual amplia el
alcance de protecciéon hacia la
biodiversidad y la salud de las
personas a lo largo de todo el
territorio nacional, mandatando un
recambio masivo de los sistemas de
alumbrado exterior publico e
industrial en plazos acotados.

Con un enfoque tedrico-practico de
caracter integrador, el plan de
estudios capacita a los participantes
para dominar los fundamentos
fisicos de la luz, analizar sus
impactos multidimensionales, apli-
car metodologias de monitoreo
luminico y evaluar técnicamente
proyectos de iluminacion exterior
bajo el cumplimiento del marco
regulatorio chileno vigente.



OBJETIVOS DEL DIPLOMADO

El programa tiene como objetivo principal que los estudiantes logren comprender los
fundamentos de la iluminacion y su estrecha relacion con el fendmeno de la
contaminacion luminica. Se busca capacitar a los participantes para analizar los
impactos de la luz artificial en el medio ambiente, la observacion astrondmica y la salud
de las personas. Al finalizar el diplomado, los egresados estaran preparados para
conocer en profundidad los métodos de medicién, aplicar la normativa vigente (como el
marco regulatorio chileno) y evaluar técnicamente cualquier proyecto relacionado con la
contaminacion luminica.

éQué aprenderas?
A lo largo de los modulos, los participantes desarrollaran las competencias necesarias
para:

= Comprender los principios fisicos fundamentales de la propagacién de la luz y aplicar
conceptos técnicos en el analisis de sistemas de alumbrado exterior.

» Identificar las principales formas en que se manifiesta la contaminacidon luminica y
evaluar cdmo una adecuada ingenieria de iluminacién puede mitigar este problema.

= Analizar en profundidad los efectos ecoldgicos, astrondmicos y fisiolégicos derivados
de la exposicion nocturna a la luz artificial.

» Aplicar metodologias tedricas y practicas para la medicidon y el monitoreo de la
contaminacion luminica mediante el uso de instrumentos especializados.

= Dominar los protocolos de evaluacion y certificacién para garantizar el cumplimiento
de las exigencias técnicas y regulatorias ambientales.

éA quién esta dirigido?

Este programa esta dirigido especialmente a profesionales universitarios (titulados o
graduados) que provengan del area de la ingenieria, o bien de carreras afines a la
iluminacion, el medio ambiente, la fisica, biologia, astronomia o las ciencias.

Representa una excelente oportunidad de perfeccionamiento para consultores, técnicos y
ejecutivos que necesiten una especializacion de alto valor técnico y normativo para
liderar auditorias, estudios de cumplimiento o disefio de proyectos luminicos exteriores
sostenibles en sus respectivos territorios.

Requisitos de ingreso: Para asegurar un Optimo proceso de aprendizaje, los
postulantes deben cumplir con lo siguiente:

» Acreditar experiencia laboral previa (de al menos dos afios) en el sector de la
iluminacion o en proyectos afines ambientales y de investigacion.

* Poseer dominio del idioma inglés a nivel de comprension lectora, fundamental para la
revision de bibliografia y textos técnicos.

= Contar con habilidades informaticas a nivel de usuario (manejo de hojas de calculo,
procesadores de texto y plataformas en linea), asi como capacidad para el trabajo
colaborativo y autogestidn.



PLAN DE ESTUDIOS Y MODULOS DEL PROGRAMA

Mddulo 1: Fundamentos de iluminacion Aprenderas las bases cientificas y técnicas
para el analisis de sistemas de alumbrado exterior.

» Naturaleza fisica de la luz y radiacién electromagnética.

= Magnitudes fotométricas.

» Espectro visible, fundamentos de colorimetria y del sistema visual.

» Distribucién de la luz y conceptos basicos de sistemas de iluminacidon exterior.

Moédulo 2: Contaminacion luminica Profundizaras en este fendmeno desde una
perspectiva técnica y ambiental.

» Definicién de contaminacion luminica y marco conceptual.

» Manifestaciones de la contaminacion luminica (como dispersién hacia el cielo e
intrusién luminica).

* Principales causas en el alumbrado exterior.

= Relacién entre el disefio de iluminacidn, la eficiencia luminica y la mitigacién de la
contaminacion luminica.

Mddulo 3: Impactos en Biodiversidad, Astronomia y Salud Comprenderas las
consecuencias multidisciplinarias de la exposicién nocturna a la luz artificial.

= Efectos de la luz artificial nocturna en los ecosistemas y la biodiversidad.
= Impacto sobre la observacidon astrondmica y la calidad de los cielos oscuros.
= Alteracién del ritmo circadiano y efectos en la salud humana.

Mddulo 4: Medicion, modelado y andlisis de la contaminacion luminica Adquiriras
competencias para realizar analisis de la contaminacion luminica en exteriores.

» Fundamentos tedricos de medicién (unidades, sensores y principios de cuantificacion)
y tipos y usos de instrumentos.

» Metodologias de medicidon en campanas de monitoreo en terreno y pruebas de
laboratorio.

» Uso de metodologias de monitoreo satelital y simulacion del brillo del cielo.

Moédulo 5: Regulaciones ambientales chilenas Analizaras en detalle las normativas
vigentes para aplicarlas en la evaluacién de proyectos.

= Evolucidn histdrica de la regulacidon de contaminacion luminica en Chile.

= Analisis técnico del Decreto Supremo N°1/2022 del Ministerio del Medio Ambiente
(alcance, objetivos y criterios).

= Clasificacion de zonas, restricciones espectrales y limites normativos.

» Protocolos de evaluacién, certificacion y cumplimiento normativo aplicados a
luminarias y proyectos reales.



CUERPO ACADEMICO

Ivan Kopaitic Otero

(Director Académico del Programa)
Profesor Agregado PUCV, Director
Fotometria PUCV. Ingeniero Civil
Electrénico y Magister en Mecanismos de
Desarrollo Limpio y Eficiencia Energética,
PUCV. Doctor© en Optica, Optometria y
Vision, Universidad Complutense de
Madrid, Espana.

Sebastian Fingerhuth Massmann
Profesor Titular y Director de I+D de la
Facultad de Ingenieria de la PUCV.
Ingeniero Civil Electricista, PUC y Doctor
en Ingenieria, RWTH Aachen University,
Alemania.

Alejandro Sanchez de Miguel
Investigador en Instituto de Astrofisica de
Andalucia (IAA-CSIC). Doctor en
Astrofisica, Universidad Complutense de
Madrid, Espafa.

Enrique Piraino Davidson

Profesor Titular PUCV, Ingeniero Mecanico,
PUCV y Master of Science in Illumination
Engineering, Universidad de Colorado,
EE.UU.

Igor Valdebenito Ojeda
Jefe del Departamento de Ruido, Luminica

y Olores del Ministerio del Medio Ambiente.

Ingeniero Acustico, Universidad Austral de
Chile y Master of Public Administration in
Environmental Science and Policy,
Universidad de Columbia, EE. UU.

Christof Reinarz Bldss
Cofundador Dark Sky Metrics SpA.
Ingeniero Electrénico y Magister en
Ingenieria Eléctrica, PUCV.

Daniela Gonzalez Espinoza

Directora Ejecutiva, Fundacion Cielos de
Chile. Gedgrafa, PUC, Magister en
Urbanismo, Universidad de Chile y Doctora
en Arquitectura y Estudios Urbanos, PUC.

Cristian Duarte Valenzuela

Profesor, Instituto One Health en
Universidad Andrés Bello. Bidlogo Marino y
Doctor en Ciencias, Universidad Austral de
Chile.

Felipe Loaiza Arias

Profesional de la Superintendencia del
Medio Ambiente. Ingeniero Civil en Sonido
y Acustica, INACAP y Diplomado en
Arquitectura y Medio Ambiente,
Universidad de Salamanca, Espafa.

Jonathan Soto Soto
Jefe de Certificacién, Fotometria PUCV.
Ingeniero Eléctrico, PUCV.

Eduardo Unda-Sanzana

Director del Centro de Investigacion,
Tecnologia, Educacion y Vinculacién
Astrondémica (CITEVA), Universidad de
Antofagasta. Doctor en Astronomia,
Universidad de Southampton, Reino Unido.

Miguel Martinez Ledesma

Investigador en el Departamento de
Astronomia, Universidad de Concepcidn.
Doctor en Ingenieria Eléctrica, Universidad
de Chile.

Paulina Villalobos Rojas

Socia fundadora Diav. Directora y creadora
de Noche Zero. Arquitecta, Universidad de
Chile, Master en Iluminacion
Arquitectonica, Universidad de Wismar,
Alemania y Disefiadora de Iluminacion,
Universidad Tecnoldgica Real de Suecia
(KTH).

Jorge Munoz Caceres
Jefe de Laboratorios, Fotometria PUCV.
Ingeniero Eléctrico, PUCV.

Raul Tapia Molina
Ingeniero de Proyectos, Fotometria PUCV.
Ingeniero Eléctrico, PUCV.
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